This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 




DE3737023 



Publication Title: 
Low-pulsation peristaltic pump 



Abstract: 

Peristaltic pump, low pulsation, pulsation influencing, discharge slope, 
analytical measuring equipment, inductively coupled plasma (ICP). 
In a low-pulsation peristaltic pump for analytical measuring equipment, in 
particular for atomisers that do not pump themselves, pressure rollers have a flat 
tread, axially adjacent to which is a pressure area with a circular active region. 
The circular active region, against which the pump tube lies, contains a long 
discharge slope between a flat constriction area and an area for feeding the tube 
in and out. 

By increasing the effectiveness of the discharge slope, the pulsation is 
compensated for in a simple fashion. 
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® Pulsationsarme Schlauchpumpe 

Sohlauchpumpe, Pulsationsarmut, Pulsationsbeeinflus- 
sung, Auslaufschrage, AnalysenmefJtechnik, induktfv ge- 
koppeltes Plasma (ICP). 

Bei einer pulsattonsarmen Schlauchpumpe fur Analysen- 
meBgerite, inabesondere fOr nicht selbst fdrdemde Zer- 
stauber, besitzen Druckrotlen sine ebene Abrollflache. zu 
der elne einen kreisfdrmlgen Wirkberoich aufweisende An- 
druckflache axial benachbart 1st. Der kretafdrmige Wirkbe- 
reich, an dem der Pumpenschlauch anllegt enthfilt zwischen 
elnem ebenen Quetachbereich und einem Bereich zur 
Schlauchab- und -zufuhreinelange Auslaufachrfige. 
Durch Erhdhung der Wirksamkeit der Auslaufschrage wird 
in einfacher Weise die Pulsation ausgegllchen. 
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PatentansprOche treten kfinnen. 

Es ist das Z!el der Erfindung mh geringem techni- 

1. PuisationsameSchJauchpump^ schen Aufwand eine hohe Reproduzierbarkeit von 
penschlauch durch Druckrollen, die urn eine ge- Meflergebnissen durch einen konstanten und reprodu- 
meinsame Drehachse versetzt angeordnet sind, s zierbaren Probendurchsatz am Pumpenausgang zu ge- 
entlang einer in einer Schrage auslaufenden An- wihrleisten und den PumpenschlauchverschleiB gering 
druckflache fortlaufend zusammengedrOckt wird, zuhalten. 

gekennzeichnet dadurch, daB die Druckrollen ei- Die Aufgabe besteht darin, bei Ausnutzung des Prin- 
ne ebehe Abrollflache besitzen, zu der die einen zipes der Auslaufschrfige als einfache konstruktive Ld- 
kreisfdrmigen Wirkbereich aufweisende Andruck- to sung, deren Wirksamkeh soweit zu erhdhen, daB das 
flftche axial benachbart ist und daB der kreisfdrmi- Abheben der Andruckrollen zu keiner spOrbaren Pulsa- 
ge Wirkbereich, an dem der Pumpenschlauch an- tionfohrt 

liegt zwiscft^i ejtaem ebenen Quetschbereich und ErfindungsgemfiB erfolgt die LOsung dieser Aufgabe 
einem Itereidi zur Sehlauchab- und -zufuhr die auf durch eine pulsationsarme Schlauchpumpe, bei der ein 
eine maximale Bogenlfinge erweiterte Auslauf- is Purapenschlauch durch Druckrollen, die um eine ge- 
schrage enthilt meinsame Drehachse versetzt angeordnet sind, entlang 

2. Schlauchpumpe nach Anspruch 1, gekennzeich- einer in einer Schrage auslaufenden Andruckflache fort- 
net dadurch, daB die Druckrollen als Kegelrollen laufend zusammengedrflckt wird, indem die Drockrol- 
ausgebildet und in Andruckrichtung federnd gela- ten erne ebene Abrollflache besitzen, zu der die einen 
gertsind. » kreisfBnnigen Wirkbereich aufweisende Andruckflache 

3. Schlauchpumpe nach Anspruch 2, gekennzeich- axial benachbart ist 

net dadurch, daB die Anlage des Pumpenschlauches Der kreisfdrmige Wirkbereiclv an dem der Pumpen- 
am Wirkbereich seidich durch eine Anlage unter- schiaueb anliegt, enthilt zwischen einem ebenen 
stUtzt ist und in L&hgsrichtung in eine Halterung Quetsdibereich und eiem Bereich zur Sehlauchab- und 
durch Einspannen erfolgt 25 -zufuhr die Auslauf schrage. 

4. Schlauchpumpe nach Anspruch 3, gekennzeich- Die Auslaufschrfige wird durch die beschriebene 
net dadurch, daB die Auslaufschrfige als Topfkurve technische L6sung auf eine maximale' Bogenlfinge er- 
ausgebildetist weitert Die Rollen heben so allmfihlich ab, daB sich das 
5; Schlauchpumpe nach Anspruch 3, gekennzeich- beim ZusammendrQcken des Schlauches entstehende 
net dadurch, daB die Auslauf schrage aus einer oder 30 Fehlvolumen langsam und kondnuierlich verringert, 
mehreren zueinander geneigten Flfichen besteht wodurch die Pulsation weitgehend verhindert wird 

Zur Vermeiduhg einer Verdrillung des Pumpen- 
Beschreibung schlauches sind die Andruckrollen als Kegelrollen aus- 

gebildet 

Die Erfindung betrifft eine pulsationsarme Schlauch- 35 Dadurch, daB die Druckrollen in Richtung der Dreh- 
pumpe fQr Analysenmefigerfite, insbesondere fOr nicht achse an die Andruckflache gedrQckt werden, ist eine 
selbst fdrdernde Zerstfiuber ernes induktiv gekoppelten fedemde Lagerung der Druckrollen in Andruckrichtung 
Plasmas. leicht so einstellbar, daB der Pumpenschlauch im 

FQr Anaiysenzwecke ist es vorteilhaft zum Fdrdern Quetschbereich gerade zusammengedrQckt wird, ohne 
und Dosieren von flQssigen Proben Scblauchpumpen 40 dabei mehr als notwendig das Schlauchmaterial zu de- 
einzusetzen. Derartige Pumpen weisen am AuBen- formieren. Die Lebensdauer des Schlauches erhdht sick 
durchmesser eines drehbaren Kerns Rollen von zum Vorteilhaft ist es,wenn der Pumpenschlauch im Wirk- 
Teil unterschiedlichem Durchmesser auf, die einen Pum- * bereich durch eine seitliche Anlage unterstfltzt ist und in 
penschlauch gegen einen zylindrischen Mantel drQcken, Lfingsrichtung eine Halterung durch Einspannen er- 
wobei fiber die Anzahl und GrOBe der Rollen eine An- 45 folgt 

passung an spezielle Anwendungsffille erreicht wird. Die Ausbildung der Auslaufschrfige, ob nun als Topf- 

Vielfach besteht das Bestreben, eine beim Abheben kurve oder aus einer oder mehreren zueinander geneig- 

der Rollen durch Bildung eines Fehlvolumens auftreten- ten Flfichen bestehend, hat so zu erfolgen, daB bei glei- 

de Pulsation des FlOssigkeitsstromeszumindenu chera durch die Rollen zurOckgelegtem Weg, das 

Die dafUr bekannten Ldsungen beruhen auf folgen- so Quertschvolumen jeweils um einen konstanten Betrag 

den Prinzipien: abnimmt 

Die Erfindung soil nachstehend anhand der schemati- 

1. Radialer Andruck der Rollen mit zeitweilig zu- schen Zeichnung erlfiutert werden. Es zeigt 

sfitzlich eingreifenden Rollen, Fig* 1 eine teilweise im Schnitt dargestellte Seitenan- 

2. radialer Andruck der Rollen mit Schrittmotoran- 55 sicht der beschriebenen Schlauchpumpe, 

trieb undspeziellerDrehzahlfunktion, Fig. 2 eine Draufsicht auf die Schlauchpumpe ohne 

3. radialer Andruck der Rollen mit konstruktions- RoUendarstellung. 

bedihgter Auslaufschrfige, Die Schlauchpumpe besteht aus einerm drehbar und 

4. Fingerpumpe mit mehreren einzeln angetriebe- in axialer Richtung federnd gelagerten Rollenbock 1, 
nen StdBeln zum definierten Quetschen des Pum- eo der vier paarweise sich gegenQberliegende Kegelrollen 
penschlauches, 2 trfigt die entlang einer gemeinsamen Abrollflache ab- 

5. elektronische Ausregelung der Pulsation. rollen. Eine Schlauchaufnahme 3, die aus einem freiste- 

henden FQhnmgszylinder 4 und einer Andruckflfiche 5 
NachteUig an den bekannten technischen Ldsungen besteht ist den Kegelrollen 2 und Hirer gemeinsamen 
ist eniweder deren hoher mechanischer oder elektroni- 65 Abrollflache axial benachbart Um den FQhrungszylin- 
scher Aufwand, oder die Ausregelung ist nicht ausrei- der 4 ist ein Pumpenschlauch 6 fest angelegt so daB ein 
chend ftir den Einsatz bei einem ICP-Zerstfiuber (wie kreisfdrmiger Wirkbereich auf der Andruckflache 5 ent- 
bei 3.), so daB Verffilschungen von MeBergebnissen auf- steht Qber dem die Kegelrollen 2 abrollen. Der kreisfdr- 
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mige Wirkbereich unterteilt sich in cincn Quetscbbe- 
reich 7 zwischen A und A eine Auslaufschrflge 8 zwi- 
schen C und D und einen Bercich der Schlauchzu- und 
-abfuhr 9 zwischen D und A Die Auslaufschrflge 8 ist 
von Cbeginnend bis D als sich vertiefende Nut 10 aus- 5 
gebildet, deren Gnmdflflche als Topfkurve ausgebildet 
ist oder aus mehreren zueinander geneigten Fiachen 
besteht In jedem Fall ist der Grundflflchenveriauf so 
gestaltet, daB Qber die Lange des Abrollweges zwischen 
C und D ein solches Abheben der Kegelrollen 2 vom to 
Pumpenschlauch 7 erfolgt» daB bei glelchen zurOckge- 
legten Wegen das Quetschvolumen urn einen konstan- 
tenBetragabnimmt 

Die in axialer Richtung wirkende Federkraft, die die 
Kegelrollen 2 auf den Pumpenschlauch 7 drQckt, ist so is 
eingestellt, daB im Quetschbereich zwar ein vollstandi- 
ges ZusammendrOcken erf olgt, dafi aber keine zusfltzii- 
che Deformation des Schlauchmaterials eintritt 

Durch Umlaufen der KegelroDen 2 wird der FUssig- 
keitstransport im Pumpenschlauch hervorgerufen, der 20 
durch langsames Abheben der Kegelrollen 2 an der 
Auslaufschrflge 8 mit konstanter Geschwindigkeit er- 
folgt 

Neben der als Beispiel beschriebenen LOsung ist es 
fur die stabile Lage des PumpenschlauchesauchgHnstig, 29 
diesen insgesamt in eine Nut einzulegen, in die Rollen 
eingreifen. In Lflngsrichtung ist der Pumpenschlauch 
eingespannt 
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Publication Title: 
Rotating hose pump. 



Abstract: 

A pasty mass is conveyed through a hose (2) by virtue of the fact that the hose is 
supported by its outer face against a housing (1) and a pair of rollers (9, 10), 
which are rotatably mounted at the ends of a rotatable arm and markedly reduce 
the inside diameter of the hose (2) in the region of contact, is guided over the 
inner face of the said hose. The supporting face is curved about the centre of 
rotation of the arm. The rollers (9, 10) rotate purely by virtue of the movement of 
the arm relative to the hose (2). The inlet (3) of the pasty mass into the hose (2) 
and the outlet (5) of the pasty mass from the hose (2) are parallel to one another 
and in opposite directions. 
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